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رافضیی. ر.. دهقانی» ح. و بنی‌هاشمی. ض. ۱۳۹۷. تجزبه ژنتیکی مقاومست به ناد ۱/۲ پژمرد گی آوندی در جمعیت‌های خربزه 
(.1 7۱۵10 ۵/۶5)) بومی ایران. مجله به‌نژادی نهال و بذر ۱۲۳:۳۴-۱- 18۰118631۰۱۰۱ 2/501[.20 10۰2209 


بمنظور در کت ژنتیک مقاومت به واریانت زردی نژاد یک دوی بیماری پژمردگی آوندی خریزه 7:0/:۷) 
٩0۰ ۱/۵/07۲5(‏ 1 :020570۲۷ در جمعیت‌های بومی کشور هفت جمعیت تجاری بومی کشور شامل تیل مگسی 
نیشابور. جلالی گرمسار سوسکی گرمسار خاقانی مهد. چاپالیزی تربت جام. سمسوری ورامین و شاد گانی اهواز. 
در یکت تلاقی دی آلل شامل والدین و تلاقی‌های 1 وارد شدند. مقاومت هیجده گیاهچه از هر ژنوتیپ در سه 
تکرار (در مجموع ۳۶ فرد از هر ژنو تیپ) با استفاده از طرح بلو ک‌های کامل تصادفی مورد ارزیابی و با استفاده 
از تجزیه دوی گاردنر و ابرهارت تجزبه ژنتیکی شد. صفات مورد ارزبایی عبارت بودند از سطح زیر منحنی توسعه 
بیماری (۸۳)» شاخص شدت بیماری (051) و دوره نهفتگی بیماری (1.۳). درحالیی که جمعیت مکسی نیشابور 
کمترین تفاوت مثبت را در برای ۸۳۲۳ و ۱51 و بیشترین تفاوت منفی را در 1۳ با شاهد مقاوم نشان داد. 
واریانس ژنتیکی, افزایشی و غیر افزایشی همانند ضرایب تغییرات متناظر آن‌ها برای هر سه صفت در سطح 
احتمال حداقل 0.05 > ۳ معنی‌ذار بود که نشان‌دهنده اثر معنی‌دار افزایشی و غالبیت در تبیین ژنتیکی صفات 
مذ کور بود. بشتر ین مقدار نست بیکر (نست 2۸/۹6۸)), با مقدار ۰/۸۶ برای 51( بر آورد گردید که نشان داد 
اهمیت اثر افزایشی در تبیین 051 بیش از سایر شاخص‌ها است. بالاترین ورافت‌پذیری عمومی و خصوصی برای 
شاخص 251 و به تر تیب برابر با 9۰/۸۲ ۰/۷۱ برآورد گردید که هر دو در سطح احتمال حداقل ۰۱۰۵ معنی‌دار 
بودند. ورافت پذ بری عمومی و خصوصی ۲.۳ به تر تیب 0.66-«*9 و 0.47-:*9 (هر دو معنی‌دار در سطح ۳>0.05) 
برآورد شد. با توجه به واریانس افزایشی و غیر افزایشی (غالبیت) معنی‌دار برای این شاخص به‌عنوان یکت شاخص 
مطمئن برای اندازه گیری مقاومت به پژمردگی آوندی در برنامه‌های به‌نژادی خربزه پيشنهاد می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: خربزه, پژمردگی آوندی. دوره نهفتگی بیماری. ورانت‌بذیری عمومی وراثت‌بذبری 
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"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


مقدمه 

خربزه (24 < 2 < 20 با ۱۵0 ع) 
یکی از اقتصادی‌ترین گیاهان تیره کدوئیان در 
جهان است. خاستگاه این گونه به احتمال قوی 
شرق افریقا می‌باشد (2007 ,ا۳1172). از حدود 
۲میلیون تن تولید جهانی ملون‌ها در سال 
۶ تون تنم ملق بهانران نود کنه 
انم فان تراست سران راک ا نت ی 
ت رکیه در جایگاه سوم جهانی قرار می‌دهد 
(2018 ,۳۲۸۵). هماکنون جمعیت‌های بومی 
خربزه و طالبی در کشوردارای جایگاه تجاری 
خوب هم ازنظر تولید میوه و هم از دیدگاه 
تولید بذر هستند. 

تولید خربزه و طالبی در ابران همانند 
ار فلس فیط بای ات کی 
آوندی خربزه و طالبی بشدت تهدید می‌شود 
19964 10100104) 200 )0 
20014 .]۵ 2۶ ما۳ :1981 ,.ه 6 ,۱۷۲25) 
2 .هه 6 راتداک), عامل این یماری 
8 سا ریس ات سنا کز| دش تسام 
۵0۵ 50 ۳۰ 02050۳۸ ۳15017101 است 
که تا کنون چرخه جنسی برای آن مشاهده نشده 
است و به‌اختصار 00 نامیده می‌شود. 

معمولاً علاتم خسارت بیماری شامل 
پژمردگی یا زردی در انتهای فصل رشد و 
درزم‌انی اهر می‌شسود کسه بیشترین 
سرمایه گذاری در نهاده‌های تولید انجام شده 
است و به این دلیل این بیماری یکی از 
خسارت زاترین بیماری‌ه ا در ملون‌ها بشمار 


می‌رود. از میان روش‌های متعدد کنترل ایین 
بیماری اس تفاده از ژنوتیپ‌های مقاوم 
کم‌هزینه‌ترین و مطمئن تسرین روش کنترل 
با هی واه طین زرد کنر زیزی 
بشمار می‌رود (1996 ,00۳00 200 ۱۷2۲ 

از بین چهار تیپ بیماری‌زا (نژاد) موسوم به 
صف یک دو یک‌دو (1976 ,.۵1 01 996۲) 
و چهار :2012 .۵ #. ملتامآنامصن0)) 
3 ,0 ۰ 01000110101)) بیماری (به 
ترتییب1 20۳0۷ ۳0۷ 12 ۲۵۷۲و 
4 70۷ نامیده می‌شوند)؛ دو تیپ بیماری‌زا 
شامل تیپ بیماری‌زای یک (در نواحی استان 
خراسان» سمنان و تهران و دشت ورامین) 
(1989 ,31029۳16101) و تسپ بیماری‌زای 
یک‌دو در استان‌های فارس و اصفهان مشاهده 
شده‌اند. در حال حاضر تیپ بیماری‌زای یک‌دو 
در حال گسترش است و دامنه بیماری‌زایی آن به 
استان‌های سمنان» تهران و خراسان نیز کشیده 
شده است (2010 ,۵۵1۵506101ظ). 

واریانت نژاد یک‌دوی بیماری‌زا در ایران» 
واریانت زردی است و علائم آن به‌صورت 
زردی ب رگ در گیاه ظطاهر می‌شسود 
(2010 ,201۳29۳06۳01ظ). واریانت زردی به 
اختصار 1.27 ۳0۷ نامیده می‌شود. پرچپید و 
پیترات (2004 ,۳1021 224 ۳۵۲۵۳00160) با 
بهره گیری از جدایه‌های 157 (واریانت زردی) 
و 120160718 (واریانست پزمر دگی) و 
بافتن ر۵01های مقاومت نشان دادند که 


مقاومت به این نژاد برخلاف نژادهای 


تجزیه ژنتیکی مقاومت به نژاد یک‌دوی پژمردگی آوندی ... 


دیگر کمی است. اومولسود و همکاران 
(2013 .۵ ۶ ملتامانامصصنا0) نتایج پرچپید و 
پیترات (2004 م۳102 24 ۳۵۲۵۳۵۵164) و 
رتیت لو ره و تحت وان 
(2005 ,./4 1 ۳۵۲000160) را در مورد کمی 
بودن ماهیت مقاومت و وابسته به نژاد بودن آن 
را تائید نمود و منابع مقاومت جدیدی را برای 
این نژاد معرفی کردند. 

من‌ابع مقاومت برای تیپ بیماری‌زای 
۷ ۲0۵۷ در تعدادی از جمعیت‌های متعلق به 
شرق دور نظیر 9 ۵208 تطفولا هویب و 


2 مشاهده شد ا ِ 


(1973 ,00 200 115567). مقاومت کامل به 
ار 1.2 7 در هیچ‌یسک از 
هرک یکشم | رشن شاه رتیت 
(2002 وه ۶ ۳10620600). ببرای افزایش 
مقاومت به نژاد 1.27 )۳ باید وضعیت 
ژنتیکی آن را درک نمود. این کار با استفاده از 
طرح‌های ژنتیکی امکان‌پذیراست. 

طرح‌های ژنتیکی دی آلل با توجه به مزایا و 
معایب آن (2010 ,۵1 ۶ 121120:67]) به‌فراوانی 
در برآورد قابلیت‌های ت رکیب‌پسذیری 
دور تانق اسان فزرب سسته ق‌ها 
(2001 معصمصطل. . 220 ۰ )٩2۷۵210‏ و الیتنه 
در خربزه و طالبی :2009 .4 ۶ ۳6۶120) 
3 ۲/۵۲۲۵ 204 تقسی) یکار گرفته 
متس تاه آیلا. تسا ردنر و اهاز 
(1966 مات۲06۳ 240 70067ع0)) طرحی برای 


تجزیه‌های دی‌آلل ارائه نمودند که با جدا کردن 


اثر هتروزیس ویژه‌ی دو والد» اثر تر کیب‌پذیری 
خصوصی دقیق‌تری را برآورد می‌کند که از این 
نظر می‌تواند برای گیاهسان دگرگشن مورد 
استفاده قرار گیرد. 

بر چیه و پیش رات 
(2004 ,4 ۰ 2310 


0 
ورائت‌پذیری صفت تحمل به نژاد 1.2 ۳03۷ را 
با بهره گیری از شاخص سطح زیر منحنی توسعه 
بیماری ۳۳۵۵۲۵55 121896290 ۱۲06۲ هعتض) 
۲/ ۸( 0۷79) به عنوان معینار 
اندازه گیری مقاومت بر اساس بیماری‌زایی دو 
جدابه 181 (واربانْت زردی) و 12016088 
(واریانت پژمردگی) در شش مکان متفاوت بر 
روی ۱۲۰ لاین ایزوژن نزدیک (,11 مقادیر 
ورات‌پذیری خصوصی از ۰/۷۷ ۰/۹۶ را 
گزارش نمودند. 

ناک ازومی و همایری 
(2004 ۱ 280 آ۱۵۱۵2) 
ی رس ی ۳ 
([1۳5 :1246 راز۹۵۷6 12196290) را به عنوان 
معیار اندازه گیری مقاومت به 1.2 ۳03۷۲ در 
طرح دی‌آلل ۷۲۷ روی لاین‌های اینبرد ژاپنی 
مورد استفاده قرار دادند و نهایتاً تر کیب‌پذیری 
عمومی و خصوصی معنی‌دار برای جمعیت‌های 
مورد مطالعه گزارش نمودند. 

این پژوهش برای درک بهتر از ماهییت 
کنترل ژنتیکی مقاومت به نژاد ییک‌دوی 
پژمردگی آوندی در جمعیت‌های خربزه بومی 
ایران با استفاده از روش دی آلل انجام شد. 
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مواد و روش‌ها 

هفت جمعیت خربزه بومی شامل تیل مگسی 
نیشابور جلالی گرمساره‌سوسکی گرمساره 
خاقانی مشهد. چاه پالیزی تربت جام» سمسوری 
ورامین و شاد گانی اهواز در یک تلاقی دی‌آلل 
یک‌طرفه شامل والدین و تلاقی‌های ۳1 وارد 
شدند. هیجده گیاه چه از هر ژنوتیپ در سه 
بلوک (درمجموع ۳۶ فرد از هرژئوتیپ) در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی مورد 
ارزیابی مقاومت قرار گرفتند. نام و ویژگی‌های 
جمعیت‌های خربزه مورد بررسی در جدول ۱ 
ازآفه شله انس 

تلاقی‌های دی آلل و تمام فعالیت‌های مرتبط 
باآن در ایستگاه مر کزی ورامین مر کز 
تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان تهران» 
در عرض جغرافیایی ۳۵ درجه و ۲۱ دقيفه 
شمالی و طول جغرافیایی ۵۱ درجه و ۳۷ دقیقه 
شرقی انجام شد. در کلیه سال‌های آزمایش 
زمین زراعی بطور یکسانی آماده شد» کشت 
مستقیم بذر از ۱۵ تا ۱۷ فروردین در زمسین 
انجام شد و از روش آبیاری نواری برای آبیاری 
استفاده شد. فاصله دو ردیف نوار سه متر بود که 
یکک ردیف از جمعیت‌ها در کنار نوار کشت 
گردید. برای شروع برنامه ۳۰ بوته از هر جمعیت 
کشت شد. فاصله بوته‌ها روی ردیف یک متر 
در نظر گرفته شد. 

کنسرل علف‌های هرز روی ردیف‌ها 
به صورت مکانیکی و کنترل بیماری‌های 


تسیا ۵ مسا 0 رورال کنسسی‌اسمن 


((42271عصههانون . ممللمنع )1‏ 195 [۴۵۷۲۵) 
۵ در هزار انجام شد. حشرات مکنده با کمک 

آزمایش مقاومت به بیماری در گلخانه‌های 
بخش تحقیقات سبزی» صیفی و حبوبات آبی 
موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر در 
۰ و آذر تا خرداد ۱۳۹۱ انجام شد. دمای 
گلخانه بین ۱۹ تا ۲۵ درجه سانتی گراد و طول 
دوره روشنائی با کمک نور مصنوعی روی 
۲ ساعت تنظیم گردید 

جدایه مهارلو از نژاد 1.2۷ ۳۵۲۷ از 
آزمایشگاه آقای دکتر بنی‌هاشمی, دانشکده 
کشاورزی دانشگاه شیراز روی محیط 1(۸ظ 
تهیه شد و پس از تکثیر روی ۳۲۸ در دمای 
۲۳۶۲ درجه سانتی گراد به مدت ۱۰ تا ۱۴ روز با 
طول دوره روشنائی ۱۲ ساعت. به ستر ماسه 
سترون در نایلون‌های سلوفان یک کیل وگرمی 
انتقال داده شد. نابلون‌های حاوی ماسه به مدت 
یک ماه در دمای اتاق نگهداری شدند تا توسط 
قارج کلونیزه شوند و سپس به بخچال با دمای 
۲ درجه ستانبی گراد و رطویت نسسبی 
۰ درصد منتقل گردیدند. با پخش تعدادی از 
دانه‌های این ماسه‌ها روی 1۸ و عامل بیماری 
تکثیر و مورد بهره‌برداری قرار می‌گرفت. 

پس از تکثی عامل بیماری در تعداد کافی 
شبری‌دیشن در محیط ۳1۸ قارج‌ه ای ۱۰ تا 
۴ روزه به کمک اسکالپل از روی سطح ۳۲۱۸ 


کراشیده شدانق پس از انشال به داجل بشرهای 


منطقه جمع آوری 


گرمسار» استان سمنان 

تربت جام استان خراسان رضوی 
گرمسار» استان سمنان 

نیشابور» استان خراسان رضوی 
فریمان» استان خراسان رضوی 
ورامین استان تهران 


اهوازه استان خوزستان 


اینرا؛ فرانسه 


اینرا؛ فرانسه 
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ویژگی‌های توصیفی 5 1650۲1011۷6 
تیپ ایندوروس: بیضی شکل. زرد زیر پوست مشبکک» رنگ گوشت سفید. اندازه میوه بز رگ 
601015 حافع1 عزظ< ماه 0664 رطباه؟ رسمال زر زممرقطه ۵2 زوم فیام18000۲ 
6 1۳1 12720 
تیپ ایندورس: بیضی شکل. زرد تیره» صاف» پوست غیر مشبکک رنگ گوشت سفید. اندازه میوه بزرگک 
تصاو ۵))۵0ص-طمظ وطام‌مصی وم رومام هل زممرقطه لج۵7 مه فنا18000۲0] 
6 انا مععقا زتمامع طدع1 مانط 7 
تیپ ایندوروس: بیضی شکل. سبزء» زیر پوست مشک رنگ گوشت سبز اندازه میوه بزرگگ 
:6010 طوع1] مهتم رصاه 26060 رفن۲0 رحفعتم زممرقطه 02 زوم فیا18000۲0 
60 1116 127826 
تیپ کانتالوپنسیس: گرد سبزه صاف. پوست غیر مشبکک. رنگ گوشت نارنجی» اندازه میوه کوچک 
6 51617 100-06160 و5۳00 رصع زعمعطه 4صیمک زعم وا فلومهمماماصفت 
6 ۳ افو رعمزمع طفما] 
تیپ ایندوروس: دراز. سبز» مشبک ظریف. پوست زیره رنگ گوشت سبزه انداه میوه کو چکک 
طوع1؟ جهعتع مئاد طهبام۲ رلعااعه 5۳200۸ رصنع م۹020 ۱08۵ هم 18000۲05 
6 1۳01 ۳211 رتما0ع 
تیپ کانتالوپنسیس: گرد سبزء پوست مشبکک» رنگ گوشت سبز اندازه میوه کوچکک 
,60101 ۱۵5 مومع رتاو 6060 رطعم رهمرقطه هام بعموا دتقصهمماماصهت 
ِ 6 2 211 
تیپ کانتالوپنسیس: نسبتاً گرد زرد پوست مشبکک» رنگ گوشت سفید تا زرد کم رنگ. اندازه میوه 
بزرگک 
-علوم ما عانظ۱ مصتاه 0عتاعط ۷۵110 ممقطه مصیام؟ وتو مورا فلعمممماماصعت 
6 ۳ م1272 رتمآمع طوع1 ۱۷۵۱۱۵۷۷ 
تیپ کانتالوپنسیس: گرد پوست سبز براق غیر مشبکک. رنگگ گوشت نارنجی (شاهد حساس) 
حاوع۱؟ مهصوته واه مععتع ۷۷2 ۱02-660 همه امک رهم فلفمعمماماصعت 
۰(عمعد ماماتامععکیاع) رتماهم 
تیپ کانتالوپنسیس: گرد پوست سبز براق غیر مشبکک» رنگگ گوشت نارنجی (شاهد مقاوم) 
هن بصئاه مانطه و۳۷2 0عااعصصمه رهمرقطه هام یعموا وتقصهمماماصهت 
016(۰عط0 اصهاعاوع۲)_رعمآهع طوعا] 


* : لاین‌های اینبرد حساس و مقاوم که در تجزیه واریانس مقدماتی و مقایسات میانگین بعنوان شاهد مورداستفاده قرار گرفتند ولی وارد آزمایش دی آلل نشدند. 
۵۵۰ 0121101 طا 11060مص مط یاه رقعآمعدام قه فصموتنهم‌جصمی صهممط 0صره ممصهاتع۷ گم فتورافصه پوتفصتصتاه نم مطا مد 0۷۵ص عفصئاً 0مترماه] : ۶ 


نام والدین 


سمتوری 


عصصقط اصهبعظ 


1111 


ام 


501 


۱/۵ 


تصهطع عمط 


اطع 


۱ 


02600915-۴ 


10116 


‌ ۰ ۳ ‌ ۳۵ ۳ و ۰ 
تجزیه ژنتیکی مقاومت به نژاد یک‌دوی پژمردگی آوندی ... 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


یک لیتری با مقدار کافی آب مقطر سترون 
به‌خوبی مخلوط شدند. سپس این مخلوط از 
دولابه پارچه تنظیف عبور داده شد تا 
سوسپانسیون صاف و یکدست به دست آید. با 
کمک لام گلبول‌شمار و با اضافه کردن حجم 
مناسب آب مقطر سترون» غلظت کنیدی‌ها به 
۲ کنیدی در هر سانتی‌متر مکعب رسانیده شد. 
سوسپانسیون تولیدشده در همانروز مورد استفاده 
قرار گرفت 

بذرها به مدت یک تا دو دقیقه در محلول 
یسک به پنج محلول هیپ و کلریت سدیم ۵/ 
ضدعفونی سطحی شدند و به مدت کافی با آب 
لوله کشی شسته شدند. سپس بذرها درسینی‌های 
کشت ۷۲ خانه‌ای به ابعاد ۵۴ * ۲۸ سانتی‌متر 
حاوی بستر سترون مخلوط پیت ماس و پرلیت و 
خاک زراعی به نسبت ۱:۱: ۱ منتقل شدند. این 
سینی‌ها در گلخانه مورد مراقبت قرار گرفتند. 
زمانی که اولین برگ حقیقی گیاهچه‌ها ظاهر 
شد (1986 لعج 228 صناصمآ) گیاه چه‌ها 
بادقت از بستر خارج شده و ريشه بسه 
مسدت بسک دقیقفه :1992 ,216) 
0 ۰.02 220 .۰ 2101) در داخل 
سوسپانسیون قارچ قرار گرفت و سپس به داخل 
بستر خود در سینی کشت برگردانیده شد. 

ریشه شش گیاهچه از هر ژنوتیپ در هنگام 
مایه‌زنی یک دقیقه در آب مقطر فرو برده شدند 
و به عنوان شاهد غیر آلوده در هر ژنوتیپ در 
نظر گرفته شد. دو لاین اینبرد ۲ 270005 و 


شاهد مقاوم که هر دو از 1152 فرانسه تهیه 
شده بود به‌عنوان شاهدهای آزمایش در ارزیابی 
میانگین‌ها بکار گرفته شد ولی در تلاقی‌ها 
لو گنت :۵اه بش تلم 

بو ماس یجان ترصا و تخیرات 
(2004 ,۳1021 220 ۳۵۲۵۳۵۵160) با اختصاص 
امتیاز ۱ تاه به علائم بیماری به صورت 
(۱: گیاه چه بدون علائم کاملا سالی ۲: علائم 
زردی در برگ‌های لیه‌ای یا اولین ب رگك حقیقی؛ 
۳ زردی دو ب رگ حقیقی اول» ۴: علاشم زردی 
در سه ب رگ حقیقی یا بالاتر و ۵: علانم زردی 
در بیش از سه برگك حقیقی و با مرگ گیاه‌چه) 
انجام شد. هفست تساده روز پسس از 
مایه‌زنی با مشاهده علائم روی شاهد حساس 
0876701815 در فاصله‌های زمانی دو روزه 
امتیاز علائم روی هر گیاه یادداشت گردید. این 
روند تا مشاهده حداکثر علائم در جمعیت‌ها 
ادامه داشت و سی‌وچهار روز به طول انجامید.از 
روی امتیازهای به‌دست آمده سه شاخص که هر 
یک به روش متفاوتی اندازه گیری شد و جنبه 
متفاوتی از مقاومت را نشان می‌دادند تعریف و 
موردبررسی قرار گرفتند. شاخص‌های مرتبط با 
مقاومت به‌صورت زیر تعریف شدند: 

ا ص سس اه تست رف 
1٩[(‏ 10:00 ۹۵۷۵۲۲۷۷ 12180256), بر اساس 
و ورن تساو و کار آن 
(2007 ,.۵1 0 ,۷]۵006) و با رابطه < 8۲( 
0 و . و ت. 
بت دیع سا : هتقو ان 


تعداد نهایی روزهای امتیازدهی به بیماری؛ 


تجزیه ژنتیکی مقاومت به نژاد یک‌دوی پژمردگی آوندی ... 


01 فاصله زمانی یادداشت برداری که در آن 
امتیاز و7 ملاحظه شد و ,7 : امتیاز بیماری 
مربوط به زمان 8 و 6 بالاترین امتباز آلودگی 
(۵) بودند.با اند کی دقت ملاحظه می‌شود که 
این شاخص بیان کننده میانگین حسابی وزنی 
امتیاز آلودگی است. 

۲ سطح زیر منحنی توسعه بیماری 
< ع۷) و۳0۵ معهمعز(1 لصا حعتض) 
از ۳ تست دس یا 

ستتتت ,6 - وبیا *۳2 < ۸۷۳6 
محاسبه شد که در آن زو ۱+:9: به ترتیب امتیاز 
ثبت‌شده در امین و 11 امین روز پس از ظهور 
اولین علاشم روی شاهد حساس ناو (بنا: به 
ترتیب زمان یادداشت‌برداری مشاهده 
زو +1 (هر دو برحسب روز) هستند 
:2005 ,4 1 ۳۵۵۳۵0160) 
:2007 و01 ,2 ۱/۳۵ 
:2011 و01 24 ,01۳60 -ط1) 
2 ,۳216290 220 81120160). شاخص 
6 چنزو گروهسی از ۸ اخض‌ها قسرار 
می‌گیرد که توسعه کمی بیماری را در طول 
زمان توصیف می‌کنند. 

۳ دوره نهفتگی (1 ۳۵۳۱۵0 تصماه) 
بیماری: تعداد روزها از زمان مایه‌زنی تا ظهور 
اولین علاثم به‌عنوان دوره نهفتگی بیماری ثبت 
شد(2014 ,.0 0 ,7ع01ع1). دوره نهفتگی 
مستقیماً و بدون بهره گیری از امتیاز بیماری یا 
بهره گیری از روابط خطی یا غیرخطی در 


تعریف شاخص اندازه گیری می‌شود و از این 


نظر شاخص کاملاً مستقل از دو صفت دیگر به 
حساب م ی آید. 

تجزبه واربانس مقدماتی داده‌هصا 
براساس موازین طرح بلوک‌ه‌ای 
کامل تصادفی انجام شد. سپس تجزیه 
دی‌آلل بر اساس تجزیه دوی گاردنر و 
ابرهارت(1966 ات۳672 24 ععصلته0)) 
به کمک مساکروی 05 ۱121101-65۸5 
(2005 ره ۶ 2۵98) انجام شد. تجز به 
واربانس تر کیب پذیری‌هابر اساس مدل دوم 
گاردنر و ابرهارت انجام شد. برآورد اجزای 
وازبانشن رشکی 0 وق) در مدل دوم ۳ 
ابرهارت با روابط پیشنهادی هاولر و همکاران 
(2010 واه ۶ ۲۱۵۱۱2096۲) انجام گرف تا 
ورات‌پذیری عمسومی و خصوصی و اشتباه 
استاندارد آن‌هابه کمک روابط زیر برآورد 


ی 
3 دیدند: 
_ در و 2 
جح( تاو و 11:2 
572 2م 9۵ 
9 ۹ 9 2 
2 2 
06 45 تاره 
سس - (,۹۳)۳ ,سس - روا 
+0 حح +72 ی 


با بهره گیری از روابط پیشنهادی گارسیا 
گونزالز (2012 ,۵ ۶ ععاهعمم0-هزم6) 
اشخاه امستاندارد ضبرایب تخبیرات: زنشکی» 
افزایشی و غالبیت از رابطه: 


9 


حس سس 2 زرم0 
9 23 


برآورد و آزمون معنی‌دار بودن هر یک 


مورداستفاده قرار گرفت. در این رابطه 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


7 میانگین صفت مربوط و : پارامتر ژنتیکی 
مربوطه می‌باشند. در نهایت نسبت واریانس 
تر کیب پذیری عمومی به مجموع واریانس‌های 
ترکیب‌پسذیری عمسومی و خصوصی 
(۹0۸ ۱ 00۸) موسوم به نسبت بیکر 
(1978 ,3۵167) به‌صورت زیر بر آورد گردید: 


20 
06۸/56۸ < 


نتایج و بحث 

هیچ یک از والدین مورد آزمایش بطور 
معنی‌داری حساس تر از شاهد حساس آزمایش 
(2:60/215-1)) و مقاوم‌تر از شاهد مقاوم 
آزمایش (15200110) ارزیایی نشدند. جمعیت 
شاد گانی خوزستان برای هیچ‌یک از صفات با 
شاهد حساس تفاوت معنی‌دار نداشت (به ترتیب 
با مقدار 16-96 برابر با ۱/۲-برای شاخص 
[5 ۰/۰۲برای شاخص ۸۲7۳0 و ۰/۹۴ 
برای شاخحص ]5). بنابراین حساس ترین والد 
آزم ایش قلمداد شد. میانگین شاخص‌ها 
اندازه گیری شده و تفاوت اندازه این شاخص‌ها 
باشاهد مقاوم (1111-152) و شاهد حساس 
(اتطم-/11) در جدول ۲ ارائه شده است. 

والد مگسی نیشابور دارای کمترین اختلاف 
مثبت ۸۱7۲۳0 با شاهد مقاوم (با مقدار ۶/۰۱) 
بود. در عین حال مقادیر 28 پایین و 1 بالا 
نسبت به شاهد حساس مگسی را به‌عنوان 
مقاوم‌ترین والد آزمایش تعیین کرد (جدول ۲). 
حساس‌ترین والد آزمایش شاد گانی خوزستان 


بود که از نظر شاخص‌های ۸1717۳0 5و 
با شاهد حساس تفاوت معنی‌دار نداشت در 
حالیکه والدین مقاوم دارای ۸1/12۳6 کمتر 
15 پایین تر و آ بالاتر بودند. 

هیبرید 1۵1211 ۲ ۵021121) بیشترین تفاوت 
مثبت و معنی‌دار را در شاخص با شاهد 
0 ی ۳ ی ی 
430 - /:1۳)۳:) درعین‌حال دارای 
کمترین تفاوت منفی معنی‌دار با شاهد مقاوم 
(5.56- < 52[-117) بود. این هیبرید کمترین 
میانگین ۸1۲۳6 و 51 در بین هیبریدها را 
داشت. دو رگ تعفطعمط1 < نصمعع۹320 
حساس ترین بود که بالاترین 71«۳6] ۸و ]15 
و کترین ابا را داشست ( دون :)یه 
نظرمی‌رسد که حساسیت‌های زیاد که با 
0 و2۹ بالا تعریف می‌شود با آهای 
پایین همراه باشد. به عبارت دیگر ژنوتیپ‌های 
حساس دارای دوره نهفتگی کونته‌تر و 
0 و 28 بالاتر بودند. 

واریانس ژنتیکی (۰/۷۴) در سطح احتمال 
5 > معنی‌دار گردید (جدول ۳). چنین 
وضعیتی برای واریانس افزایشی و واریانس 
غالبیت نیز وجود داشت (1.35 < 07 و < 6 
1 ورانت‌پذیری عمسومی و خصوصی 
شاخص ۸/12۳ به ترتیب ۰/۶۱ و ۰/۳۹ 
برآورد گردیدند که هر دو در سطح احتمال ۳ 
1 معنی‌دار بودند. این یافته‌ها نقش مهم هر 
دو جزء افزایشی و غالییت را در تیبین صفت 
قعس و و | تس تست از تسیا زج 


جدول ۲- مقایسه میانگین ژنوتیپ‌های مورد آزمایش 
1 386) م1 101060 وفتاص! ۵۶ مموتوم‌جومم ص2ع]۱۷ .2 ماما[ 


دوره نهفتکی ۳ شاخص شدت بیماری اور[ سطح زیر منحنی توسعه بیماری ۸۱/1۳ ۳ 
0111-۳۴ ...۰ 12111-152 2212( 111-۲( 1(1]1-2 20( 111-۲( 1(1]1-2 22( والدین / دور گ 0 /:نج2۳۵ 
40 1 1982 2.4 "*181 294 6 601 4 مسی ۱/۹ 
219 2 1۳1 ۳ ۱۳۳/۳ 283 4 "193 6 چاپالیزی 0221171 
095 3 1640 9 - 216 220 *2.0- 897 0 سموسکی 900 
178 *- 1120 "5- 200 3-13 0 1.87 0 جلالی 121211 
12 9 1644 47 - 237 32-51 "2.1 816 9 خاقانی تصحطععز 
087 4.- 1629 092- *293 06 2.26 921 4 سمسوری 90011 
094- **- 1148 002 3291 5.00 1.0- 1027 0 شادگانی ٩20621‏ 
36 6 198 6 139 2:92 7 60 3 چاپالیزی « جلالی 111 * 02021171 
3.30 "1 18972 2.4 181 294 ۳ 138 1,_. چاپالیزی » خاقانی تصمطممطک! «< ر2تاومفطن) 
368 3 1910 26 159 272 ۳ 693 7 چاپالیزی « سمسوری ت۲وعصم۹ « تمتلمموعن 
265 1.27 1807 1 113 287 4 *93 7 چاپالیزی " شاد گانی تصحعع0مط۹ < تمتلدممطت) 
26 7.26 190 ۳ 0۳۹17 2.00 0 1927 0 چاپالیزی «سوسکی 5000 * 0020211271 
20 2 1۳52 *1- 244 3238 8 "939 2 جلالی * خاقانی تصعطعه ۲ ۲21211 
15 6 1۳017 "4 - ۰ 2۹1 204 0 8927 0 جلالی «سمسوری ۵۳60۲ ۲ 21211[ 
91 1542 *32895 498 *1۱7 0 چارنتایس تی 7-متمامم‌تهل 
991 233 5 113 7 - 3 ایزابل شا ۱۳۱ 
230 073 158 (005) 151 
3206 0917 210 (0.01) «11 
199 0.20 093 ۱/0 
079 083 086 2 ۷0061 
803 13.79 516 000 


* و #* : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵و ۱ درصد. 
]" و 8 بترتیب شاهد های مقاوم و حساس آزمایش. )181-6۳ و 1-152 بترتیب تفاوت میانگین ژنوتیپ مورد آزمایش با شاهد حساس (1 ۵7601215 ) و شاهد مقاوم (15206116). علامت منفی نشان می‌دهد که تفاوت میانگین 
ژنوتیپ از میانگین همتای خود در شاهد ها کمتر است و صرفا جهت اطلاع از تفاوت‌ها آورده شده است. در مقایسه میانگین ها از قدر مطلق تفاوت‌ها استفاده شده است. 

۰ 16۷15 وتانمدطامتم 17۸ 4صج 596۵ عطا اه کصهمز) نع ز۹ :۳۶ کوج * 
معط ۶ جوزه 068۵۵11۷۵ 16 .۲۵5260۱/۷۵ ریاهعطن )صماعاوعد مه مامنامههفنو عطا 4صح صفع ومرامصوع 060۵۵ 111670006 ۳9 4ص ]۱۱۲ .بجاوتامعمروع۲ رقامصمی مصهاونفع: 4مه مامتاومعفناه : 6 


عمط همه صحعصد همرامصهع ط۵ع۷]عه عمصمتع]ن :111-182 تممفتنهمرجصمی صهمجه طرز ۵0فا صرموها وقط ممصمعن مابتاموطاه باه یاعد مطفض کنهمتماصنمی فاد صقطا م۱ وز موه فطه عقط دوهی ممصمتعه 
۰( -کلهاجمتعط)) امومع ماماتاممعکیاک مطا مج صقعحه وموامصهع طمعصاعها ممصمتعَن :اتطن)-]ز۲۱ .(200110ع1) آمتلجمع اصماعلوم۲ 


۰ ۳ ۹ ۳ چم 9 ی 
تجزیه ژنتیکی مقاومت به نژاد یک‌دوی پژمردگی آوندی ... 


ادامه جدول ۲- 0صت وم .2 ۰12016 


دوره نهفتگی ۳9 شاخص شدت بیماری 18 سطح زیر منحنی توسعه بیماری ۸۵/1۳ ِ 
تط-]1 .111-152( جهع]۷[ (۱9 1111-12 22( (۱9 1111-12 62( والذین ,دوز کت 0 2۲۵5 
19 **.- 111 *19- 26 3790 .2 *89 2. جلالی * شاد گانی تصمع۹0206 < 121211 
165 *26- 11۳017 - 237 3.50 28 810 93. خاقانی « سمسوری تتوعصعگ *< تصمطع 12 
012 0 1534 *1- *233 327 .2 912 5 خاقانی * شاد گانی تممع00 ٩۵2‏ < تصمطع مک 
094 97.- 1636 .2 "135 249 2 919 ۵2 مگسی »« چاپالیزی هط «< ۷۲۸2251[ 
360 "1 19.02 24 121 234 ۳ 688 1.1 مکی » جلالی و۱۲۵ 
"3255 3 1897 "2.1 184 2917 1 616 0. مگسی +« خاقانی تصمطع فک < ۱۷۲2۸261 
188 03.- 1130 **- *197 3.10 0۳.- *8947 0 مکی «ستسوری [01کطع٩‏ *< ۷۲۸2261[ 
183 08.- 1125 4 - 230 3264 6 801 5 مگسی > شادگانی تصمع206٩‏ «< ۷۲۸61[ 
137 4 1099 **0- 205 3218 **9.- 938 1 مکی «سوسکی ٩0051»‏ ۲ ۷۲۸251[ 
012 9 1555 0.80- 305 418 *3- 954 27 سسوری *«شادگانی ۱ 
396 *5- 1938 24 171 25 4 33 6 سموسکی * جلالی لاه[ < ٩0051»‏ 
1- *0.2- 1511 **0- 204 32.18 ؟8- 9.49 2,. مسوسکی *« خاقانی تصحطعمط1 < ٩0051»‏ 
24 7*7 - 116 *0.- 2-15 3229 8 110 3 . سوسکی «سمنوری [601 ۲« ٩50051»‏ 
0.09- ؟0.00- 1533 **- 247 3.0 247 933 7 سوسکی * شاد گانی تصمع206٩‏ < ٩0051»‏ 
*1- 1542 3295 495 *147 0 چارنتایس تی 9 
991 25-33 #*- 113 - 3 ایزابل تاات۱۱۳ 
23 0.3 158 (0.05) دور[ 
306 0917 21 (0.01) دور[ 
199 020 093 ۹6( 
079 083 086 2 ۷۵061[ 
8.03 13.70 5.16 (۵) 0۰۷۰ 


# و # : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵و ۱ درصد. 
]" و 8 بترتیب شاهد های مقاوم و حساس آزمایش. )186-6۳ و 1-152 بترتیب تفاوت میانگین ژنوتیپ مورد آزمایش با شاهد حساس (1 ۵7601215 ) و شاهد مقاوم (15206116). علامت منفی نشان می‌دهد که تفاوت میانگین 
ژنوتیپ از میانگین همتای خود در شاهد ها کمتر است و صرفا جهت اطلاع از تفاوت‌ها آورده شده است. در مقایسه میانگین‌ها از قدر مطلق تفاوت‌ها استفاده شده است. 

0 ووله۱6۷ بوتانطهطامج ۱۷۵ 4صح 596۵ عطا 2 اصمه‌نممز۹ :۶۶ وج 
عطا که جوزه همه م1 .۲65۹6۵۲۲۷6 رفاهعطه اصماولوع؟ همه عاهناممعفیاه عطا فصح صفعصط 600)2/26ع ممهسنهط ممممتح‌تلنل :ععلگلذظ 4مه بطم الا .واه تامعووع۲ رمامتاجمی اصماولوه: 2240 عاطتاوهء‌عن؟ ۳ 


همع صوعحط هراصع عمج ممصمه من 111-1 :مموزتهم‌جمی مرقمجصر صا 701۷۵۵*ص1 0عویا حرعها فقظ همع مایتاموطاه باه بعاععطم مصصاً اعهممتصاوع کاز مود عم وز حمعهدط مط) بط دتعامطه عمصعتعکلن 
۰( -کنهاجعتج)) امومع ماماتاممعکیاک مطا هه صقعحط ومجامصصع ممعهاوها ممصمتعن :]۲1۶ ۰(م11عطهو) امتلجمی تصماعاوه؟ مطا 


"مجله به نژ ادی نهال و بذر " جلد ۰۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


تجزیه ژنتیکی مقاومت به نژاد یک‌دوی پژمردگی آوندی ... 


جدول ۳- بر آورد پارامترهای ژنتیکی صفات موردبررسی 
5 10۲ 0212006160۲5 متامصمع عصتامصطتاو۴ .3 مامام ]1 


شاخص ۱۹۹۹ 

دوره نهفتگی شاخص شدت بیماری سطح زیر منحنی توسعه بیماری 
۳9 15 00 پارامتر ۱ 
621 1۳-17 323 واریانس ژنوتیپی 0 
200 039 108 واریانس فنوتهی 0 
2302 023-0 0743-029 واریانس ژنتیکی 0 
24 1-3-0-0 1۱-5-08 واریانس افزایشی 02 
242 034-003 ۱0 واریانس غالبیت 0 
07 007 033 واریانس خطا 0 
066*16 0.82**1-0.03 06۹00 ورات‌پذیری عمومی 1 
0۹-014 003.35 02397 ورات‌پذیری خصوصی »۳ 
007-001 01۳3۹-003 005۹001 مرت یراک ویک و 
010*2001 030-008 0060۹۹001 رونت تقو ات افزآیشتم تفج 
009932001 018+0.01 0.00.00 ضریب تغییرات غالبیت 200 
1411 02 016 واریانس خطای مدل طرح ۵ ۳۲۲0۵۳ 
062 015 064 ضریب تبیین مدل 6 ۳ ۷]0061[ 
838 14.12 528 ضریب تغییرات خطا (۸0 0۰۷۰ ۱۳۳0۲ 


326 1۳34 


1892 


میانگین 


# و #* : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد. 


پارامتر ها بر اساس میانگین ژنوتیپ برآورد شده‌اند» پارامتر اشتباه استاندارد آن پارامتر 


طوع۷ 


: واریانس فنوتیپی» ْ0: واربانس ژنتیکی» بٌ0: واربانس افزایشی» ْ0: واربانس غالبست. ْ0: واربانس محیطی (واربانس اشتباه» و و وال بترتیب وراشت 
پذیری عمومی و خصوصیی 8 61 : ضریب تغییرات ژنتیکی» 0 6 : ضریب تغیبرات افزایشی» 6170 : ضریب تغییرات غالبیت. واربانس ضریب تغییرات ژنتیکی بر 
اساس رابطه پیشنهادی گارسیا- گونزالس و همکاران (2012 ,.۵1 61 ,21012-00۳272162)) بر آورد و آزمون شده‌اند. 

۰ ,16۷۵15 بانازطدصامتم 1۵ 4صه 59۵ عطا اه عصهماکتصوزه :۶۶ 8ورج * 


یت ۱( 


د )مهو یصقعطط اجه دم 92900 60مصصتاوع ۱۷۵۲۵ 5تعامصطه2۲ظ 


آمتصعصصمه 6 رممصهتنه۷ عمصحصتصطمل : ر تمعصمننه۷ 76ان00ه :6 ععصمتند۷ عنامطعع :9 ۷۵1۵۵66۵ ۵16ا0صمدام 0 
۶ تصعتمتلههه مناعصمع : ع 6 زرآهبتامهووع۳ ممزانازمانهط عمصعو سمتمط/لهمته : 2 فص و برممصمنها منم عمصفتتهب 
عتاعصمع 10۲ ممصهزنه۷ ۲۵6 .ممتاهاه۷ ۵۶ اصوته‌تزاهم مممممتصم :62 رصمتاهزنه۷ ۵۴ اصمتمزرهمم 20010۷9 :۵ ام بصمتاهنه۷ 

2012(۰) .01 61 و000272162)-027012 1011077 0ماهانامامه و۷2 صمتامتنه۷ ۵۶ احهمترگههع 


ورائت‌پسذیری خصوصی در جمعیت‌همای 
استاندارد ملون‌های اس‌پانیا بسین ۰/۴۷ 
تا ۰/۵۷ گزارش شدولی معنی‌دار بسودن 
آن‌هم ام ورد آزمون قرار نگرفت 
(2011 ,./۵ 6 بناهحادام1-۴)). پرچیپید و 
پیترات (2004 ,۳1021 200 ۳۵۲۵60160) نیز 
0 رابه عنوان شاخص ارزیابی مقاومست 
به جدایه استاندارد 181 نژاد یک‌دوی بیماری 
پژمردگی آوندی در نظر گرفته و در لاین‌های 


خویش آميخته نوترکیسب (181) خود در 


۱۱۱ 


محیط‌های متفاوت بررسسی نمودند و 
ورائت‌پذیری از ۱2۰/۹۸ ۰/۹۹ را برای شاخعص 
مزبور گزارش کردند. برآورد ایشان به‌طور 
قابل ملاحظه‌ای با برآورد نگارندگان این مقاله 
تفاوت دارد. احتمالاً این تفاوت از ساختار 
ژنتیکی مواد آزمایشی مورد ارزیابی ناشی 
هی بو 

در ارقام استاندارد آزاد گرده‌افشان اسپانیایی 
تمس ولگ ول ا رتست براخی تساه همست وه 


برآورد شده در این بررسی نزدیسک تر بود 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


(2011 ,./۵ 0 ,دا0ا111-۴0)). با توجه به 
اينکه جمعیت‌های آزمایش شده در این تحقیق 
جمعیت‌های بومی بوده و ساختارهای ژنتیکی 
نزدیبکک‌تری به جمعیت‌های استاندارد دارند 
نزدیک بودن برآوردها دور از ذهن نیست. با در 
نظر گرفتن برآورد معنی‌دار واریانس‌های 
افزایشی و غالبیت به نظرمی‌رسد بتوان شاخص 
0 را با روش‌های گزینش ساده نظیر 
گرینش‌های برادر خواهران ناتتی و یا تنیکاهش 
داد (ارزش‌های کمتر ۸72۳0 به معنی 
ارزش‌های بالاتر مقاومت هستند). 

با توجه به واریانس غالبیت معنی‌دار» می‌توان 
برنامه را با تولید لاین‌های ایبرد و تولید 
واریته‌های هییرید ادامه داد. ترکیب‌پسذیری 
عمومی (00۸) برای این صفت بسیار معنی‌دار 
فا تن زار یاک کف سره 
عمومی (جدول ۵ نشان داد که والد مگسی 
نیشابور بهترین کاهنده عمومی ارزش شاخص 
0 بود (با اثر ۲/۳۶- و بسیار معنی‌دار). 
در مقابل جمعیت شاد گانی خوزستان با اشر 
ترکیب پذیری بسیار معنی‌دار و مثبست ۱/۸۹ 
والدی است که سبب افزایش ۸۵17۲۳0 و در 
نتیجه حساسیت در نتاج شد. به این ترتیب» 
می‌توان از والد مگسی به‌عنوان یک پایه خوب 
برای کاهش ارزش ۸/۲2۳ در برنامه‌های 
به‌نژادی مبتتی بر تلاقی بهره‌مند شد. با توجه به 
واریانس افزایشی معنی‌دار» این نتیجه گیری نیز 
دور از ذهن نمی‌باشد. 


ازنظر میانگین ۸/19۳6 نیز مگسی با کمترین 


۱ 


میانگین (۱۶/۴۷) ( که نمایان کننده پیشترین 
مقاومت به نژاد 1.2 ۲۵۷ است) در نقطه 
مقابل شاد گانی با بالاترین میانگین (۲۱) 
60 قرار گرفت (جدول ۲). مقدار 
ضسرایب تفیسرات ژنتیکسی» افزایشی و غالیست 
برای شاخص 3۳] ]۸ به ترتیب ۰/۰۵ ۰/۰۶ 
۷ معنی‌دار در سطح 0.01 > "برآورد 
گردیدند. مقادیر ضرایب تغییرات بدون واحد و 
قابل‌مقایسه هستند. بدین ترتیب نشان داده شد 
که اثر غالبیت در کنترل ژنتیکی این شاخص از 
اثر افزایشی بیشتر سود (جدول ۳). سبت 
۸ در این شاخص ۰/۶ برآورد شد 
که نشان می‌دهد اثر افزایشی برای این شاخص 
اگرچه قابل توجه بود ولی نسبت به شاخص 151 
اثر افزایشی نقش کمتری در کنترل ۸1713۳6 
ایفا می‌نمایند ( جدول ۴). 

تر کیب پذیری خصوصی معنی‌دار پس از 
کسر اثر هتروزیس متوسط و هتروزیس درون 
هیبریدهای یک والد نشان‌دهنده شانس بیشتر در 
تولید واریتسههای هیبرید باهصدف 
کاهش ۸12۳ اسست (جدول ۴). 
بهسرین ت کیب پذیری خصوصی در دو رگ 
تمنلدوفطل) * 291ع۷]2 با بر آورد ۱/۷۶ و 
معنی‌دار در سطح احتمال 0.05 > ۲برآورد شد. 
هر دو وال د مگسی و چاپ الیزی دارای 
ترکیب‌پذیری عمومی معنی‌دار بودند (جدول 
۵ به نظر می‌رسد بهترین ترکیب از نظر 
6 تر کیب 02021121 « ۷۸251 باشد. 


کت یام ما۵ تیسشر کر بقوار کق 


۱۱۳ 


جدول ۴- تجزیه واریانس برای تر کیب پذیری شاخص‌های مورد ارزیابی 
۵۵5 0160و ۵۴ نامه عماجم ۲۵۲ ممصعتته۷ ۵۴ واووآهمم 4 ماطع ]1 


6 صهع]۷ درجه آزادی 

دوره شاخعص شدت سطح زیر منحنی 
نهفتگی بیماری توسعه پیماری 1 منبع تغییرات 

1 9 0( ۹.03۷ 
1329 ۱۳ 223 27 ژنوتیپ 00000۰ 
*؟1162 *399 7۹44 6 ند کیت بل نوی عمومی (ه00) تاه عصتصمامهمن اجمصهت) 
"381 368 203 21 هتروزیس وذو۲]۵/0 

55 208 وو.0 1 هتروزیس میانگین دزدمتعاه۱ مهمتم۸ 

317 030 143 6 هتروزیس رقم کزوم110]0 زاوزجه ۷ 
3.917 028 236 14 تر کیب ‌پذیری خصوصی (662۸) دنناد ععتعنطصیی متکنهعو5 

141 020 0376 54 خحطا ۳۳0 

020 086 00 نسبت ترکیب‌پذیری عمومی به تر کیب‌پذیری خصوصی ۵۸ 00۸ 


*# و #* : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵و ۱ درصد. 


۲ : برآورد ها بر اساس تحزیه دوم گاردنر و ابرهارت (1966 ,اتقطتع0! 4صه 7ع702عن)) انجام شد. 


۰ ر ۱۵۷۵1 0۲۵02011 1۸ 290 57۵ فطا 21 اصهمگتصمزو :۶ وج 
1966(۰) ۱۵۵۲۵۲۲ صرح تمصلتجن وه 11 قاوروقصه من 0عقهها و2 وعافصصتاوظ ‏ 


‌ ۰ ۳ ۳ ۵ ۳ و #۳ 
تجزیه ژنتیکی مقاومت به نژاد یک‌دوی پژمرد گی آوندی ... 


۱ 


حدول 4۵ برآورد اثر تکیت بل نی عمومی والدین برای شاخص‌های ارزیابی‌شده۲ 
۵5 ۲0۳ واممت02 ۶ (ه00۵)) واتااهاه عصمتصتماموم احمصمع ۵۶ ممتامصصتاع .5 ماطاه ]1 


دوره نهفتگی 
1 
8 17.34 
1۱32-09 
)۱۳۳۹ 
0.59-.0- 
1۱-29-09 
9 0- 
9 0- 
4*9 - 


شاخص ۰ 18065 
شاخص شدت بیماری 
۹1 
6 226 
019--*06- 
9+ - 
9 0- 
09 
02323019 
054-019 
1-2-9 


# و #* : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۱و ۵ درصد. 
۲ : بررآورد ها بر اساس تحزیه دوم گاردنر و ابرهارت (1966 ,ات۴062 4صح 70267ن)) انجام شد. 


سطح زیر منحنی توسعه بیماری 
0( 
3 119-2۳ 
042 - 
72 0- 
0392-042 
042-.0- 
0422-042 
056-042 
1660-0442 


والد ۱0 
عرض از مدا ۱۱۱۱۵۹ 
مگسی ۱/۵ 
چاپالیزی تعنلومرعط) 
سوسکی 500 
جلالی 21211( 
خاقانی تصعطم ۲2 
سمسوری اور ۱۱۱ 
شاد گانی نهع0۵06٩‏ 


۰ ۱۵۷۵1 وات0:۵02 1۸ 24 50۸۵ فطل 24 اصهمتصم زو :۶ وج * 
1966(۰) ۱۵۵۲۳۵۲۲ صرح تمجرلتجن وه 11 لوصح من 0عقوه م2 فعافصصتاوظ دنر 


"مجله بهنزادی نهال و بذر" جلد ۳۴-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۷ 


تجزیه ژنتیکی مقاومت به نژاد یک‌دوی پژمردگی آوندی ... 


تصعطع‌مطک *< 291عه]۷ با مقدار ۱/۳۷-و 
معنی‌دار در سسطح احتمسال 005 ک ح 
بر آورد گردید. 


جء غالبیت در وارب‌انس ژنتیکی از 
ت رکیب‌های گامتی حاصل می‌شود و هر تر کیب 
گامتی (که آن را یسک ژنوتیپ می‌نامیم) 
هی توالت ورن رده خر کی داشته تاشیه 
این حقیقفت که تغییر والد پدری سبب تغییر 
جهت ترکیب‌پسذیری خصوصی به‌صورت 
معنی‌دار شود احتمالاً از اثر غیر مادری ناشی 
می‌شود. هتروزیس متوسط و هتروزیس درون 
جمعیتی غیر معنی‌دار برای این صفت بر آورد 
وال هه انش ین از کش اک 
والدین در هتروزیس) بین جمعیت‌ها معنی‌دار 
بود (جدول ۴). هتروزیس درون جمعیتی غیر 
معنی‌دار احتمالاً به علت توزیع یکسان 
مقادیر مثبت و منفی هتروزیس پیرامون یک 
والد خاص رخ می‌دهد. 

یس ول فیس ٩‏ سر میت از[ 
(2007 ,.01 61 ۷20060) بر اهمیت )۸۱/1۳ 
به‌عنوان یک معیار قابل‌قبول برای ارزش‌دهی به 
مقاومت تا کید داشت. خاطر نشان می‌گردد 
0 بارش استت کته ها نراع‌شسان 
مقاومت بکار نمی‌رود. چنانکه دی کال و 
همکاران (2009 ,.41 0 021 126) این شاخص 
زایتترای انستادازه گیرقق انرفارج 
11۱0۵ در کنترل بیولوژ یک 
پژمردگی آوندی خربزه و هندوانه بکار بردند. 
قو توزشی انشتان تفا یی ۸۱۳سا رز 


۱۱۵ 


پژمردگی آوندی با بکارگیری قارج فوق به 
شکل معنی‌داری کاهش یافت که نشانه کنترل 
بیماری تمد کی توسط قارج ۱ 
بود. 

واریانس ژنتیکی و هر دو جزء افزایشی و غیر 
افزایشی آن حداقل در سطح احتمال ۳>۵.05 
معنی‌دار بود (جدول ۳). به همین ترتیب مقادیر 
ورائت‌پذیری عمومی و ورائت‌پذیری خصوصی 
معنی‌دار برای 5( بر آورد شد (به ترتیب برابر با 
۷۲ ۰/۷۱ که هر دو در سطح حداقل احتمال 
۵ معنی‌دار بودند) (جدول ۳). بالاترین نسبت 
۸۵ / 60۸ با مقدار ۰/۸۶ برای 91[ بر آورد 
شد که نقش مهمتر واریانس افزایشی را در 
کنترل این شاخص بیان می کند (جدول ۴. 
بنابراین به نظرمی‌رسد که پاسخ به گزینش برای 
رسیدن به مقادیر پایین تر [1(9 سریع‌تر از 
شاخص ۸/۳۵ رخ خواهد داد. 

مقنداز شیر یب خیرات زنیکی + افرانشی.و 
غالبیت برای ]129 به ترتیب ۰/۱۷ ۰/۳۰ و ۰/۱۸ 
برآورد گردید که همگی در سطح احتمال 
5 نی دان تودنند رون )سوت 
تغییرات افزایشی بالاتر نسبت به ضریب تغییرات 
غیر افزایشی (غالبیت) یافته‌های پیشین در مورد 
تأثیر مهمتر واریانس افزایشی در کنترل ایین 
سوتاتسا هی مور وسسی ‏ مسعز, 
ت ر کیب‌پذپری نشان داد که والد مگسی و 
چاپالیزی به ترتیب با ت ر کیب پذیری ۰/۶۰ و 
۰۱- والدهای مناسب برای کاهش 81 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


برآورد شده برای والد شاد گانی برابر با ۱/۴۶ 
بود. هتروزیس متوسط برآورد شده برای ]15 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۴) که نشان‌دهنده اختلاف هتروزیس 
بين والدین و هییریدها بود. 

شاخص 2591 کم و بیش توسط محققین 
برای اندازه گیری مقاومت مورد بهره‌برداری 
قطرار گرفتسه است. دی از و همکاران 
(2004 ,. 2 1125) از این شاخص برای 
بررسی مقاومت ملون‌هانسبت به بیماری 
وال اتهتای فصسسسل 
(عاآه 600000 وب۷070520۲۵56) استفاده 
کردند. تحقیقی هم درزمینه تجزیه ژنتیکی 
مقاومت به نژاد 1.2 ۳03۷ با استفاده از مدل 
دوی گریفینگ برای ملون‌های ژاپنی وجود 
دارد که با بهره گیری از شاخص 157 واریانس 
افزایشی و غیر افزایشی معنی‌دار برای لاین‌های 
اینبرد ملون‌های ژاپنی گزارش نموده است 
(2004 ۲11۲271 20 تحصامه۱21). این محققان 
مقادیر ورائت‌پذیری عمومی و خصوصی را به 
ترتیب ۰/۹۶ و ۰/۸۱ گزارش نمودند. واریته‌های 
مورداستفاده در آزمایش محققان ژاپنی همگی 
در زیر گون :0071۵10675 قرا رگرفته و در 
حقیقت جزو طالبی‌ها طبقه‌بندی می‌شدند. 

جمعیت‌های مورداستفاده در آزمایش 
بحا ات6 نتسه کار زیرگونه و 
<ز۵/0۵/) تعلق داشته واز دید گاه ساختار 
ژنتیکی با لاین‌های اینبرد محققان ژاپنی تفاوت 


داشتند. این امر احتمالاً می‌تواند دلیل اختلاف 


۱۶ 


نتایج بین دو گروه محققین باشد. 5 تنها 
شاخضتسی بنود کنه پر آوود:معنی ذاری :رای 
هتروزیس متوسط نشان داد (جدول ۴). اما اثر 
ترکیب‌پذیری خصوصی معنی‌داری بر اساس 
مدل دوم گاردنر و ابرهارت در آن ملاحظه نشد. 
برآورد اثر ت رکیب‌پسذیری خصوصی برای 
تر کیب 0۵0211271 ۲ [25ع۷]۵ با بر آورد ۰/۵- 
تنها تر کیب ‌پذیری خصوصی معنی‌دار در سطح 
احتمال 0.05 > 7 ارزیابی گردید. 

ظهور اولین علائم بیماری تا پایان آزمایش 
در یک بازه زمانی دوهفته‌ای رخ داد. میانگین 
دوره نهفتگی بیماری (1۳) در والد مگسی ۴/۴ 
روز نسبت به شاهد حساس ۲600218-1ع) 
افزایش معنی‌دار داشت (جدول ۲). این در حالی 
بود که دو شاهد مقاوم و حساس ۹/۹۱ روز در 
طاباهم تفاوت معنی‌دار داشتند. دو رگ 
تلهلع1 *< 2ذ[ه0۵0) بهترین دورگک از نظر 
شاخص 1 ارزیابی گردید که ۳۶/ ۴ روز پس 
از شاهد حساس اولین علائم بیماری را نشان 
داد. شاخص ۳آب رای دو رگ 
01 * 12001171) نیز نسبت به شاهد 
حساس ۳/۶۸ روز تصفطعفطک < لفمع0/2 
۵ روز و 12121 ۲ 900511 ۳/۹۶ روز با 
شاهد حساس تفاوت داشتند (جدول ۲). 

واریانس ژنتیکی, افزایشی و غالبیت معنی‌دار 
بترای ابایتر آورد گردیتد (جندول ۳): سست 
۸ ۰/۷۰ و بیش از مقدار برآورد شده 


آن برای ۸1۳ بود که نشان‌دهنده ۳ 


شایان توجه اثر فزایشی در کنترل شاخحص .1 


تجزیه ژنتیکی مقاومت به نژاد یک‌دوی پژمردگی آوندی ... 


است (جدول ۴). ورات‌پذیری عمسومی و 
خصوصی برآورد شده برای این شاخص در 
سطح احتمال 0.01> ۴ معنی‌دار شد (جدول ۴). 
مقادیر ضریب تغییرات ژنتیکیی» افزایشی و 
غالییست (غیسر افزایشی) در سطح احتمال 
1 > معنی‌دار بود. مقادیر مذ کور از مقادیر 
ضرایب تغییرات متناظر خود در شاخص ]15 
کمتر و تقریاً در حدود موارد متناظر خحود برای 
شاخص ۸۱/10۳0 قرار گرفتند. به‌هرحال نتایج 
تشسان دادکل کشهابته کرفن سا بهره کیره او 
روش‌های مبتنی بر خانواده‌های تنی یا ناتنی برای 
شاخص .1 طولائی‌تر منجر به پهبود مقاومت در 
برابر نژاد 1.27 ۳۷۲ خواهد شد و بهره‌برداری 
از جزء معنی‌دار غیر افزایشی با استفاده از 
لاین‌های خویش آميخته و تولید ارقام هیبرید 
امکان‌پذیر خواهد بود. 

تفاوت اثر تر کیب پذیری عمومی برای این 
شاخص ]در سطح احتمال 0.01 ۳ معنی‌دار 
شد. هتروزیس درون جمعیت والدینی ۱//۲- و 
در سطح احتمال 0.05 معنی‌دار بود 
(جدول ۶). تفاوت اثر ترکیب‌پذیری خصوصی 
در سطح احتمال 0.05> " معنی‌داربود. تر کیب 
آتصعطعمط *< و2ع۷2 بالاترین برآورد 
ت رکیب‌پذیری خصوصی (۱/۶۸) را داشت 
(جدول ۷. اگرچه مگسی و چاپالیزی به‌عنوان 
والدین افزاینده شاخص در این آزمایش 
شناخته شدند اما ترکیب آن‌هاترکیب‌پذیری 
خصوصی مثبت برای شاخص "1 نشان نداد. 

همان‌طور که گفته شد ت رکیب‌پذیری 


۱۷ 


خصوصی از تر کیب گامت‌ها و به عبارت ساده 
از ژنوتیپ‌ها حاصل می‌شود و نه از گامت‌هاء 
رای دوواد که وریهم مان اف ایقه ار رش 
یک شاخص در آزمایش معرفی می‌شوند لزوماً 
بهترین ترکیسب را تولید نمی کنند. بهتسرین 
تر کیب‌پذیری عمومی برای شاخص "1 والد 
مگسی بود (جدول ۶) و چاپالیزی و جلالی به 
ترتیب با ت رکیب‌پذیری عمومی ۱/۴۷ و ۱/۲۴ در 
مرتبه‌های بعد قرار گرفتند. در مقابل والد 
تاد کشت کساهیی سحان ی خن 
شا دش سول 

در این بررسی ملون‌های تجاری مناطق 
مختلف کشور موردبررسی قرار گرفتند. بر 
اساس نتایج جدول ۳ ضریب تغییرات افزایشی و 
غالبیت (غیر افزایشی) همانند واریانس‌ها برای 
هر سه شاخص مورد ارزیابی معنی‌داربرآورد 
نتفر سورد یتازی‌هساین ها که ادمعنبه لا 
ارزیابی‌ها برای مقاومت به بیماری با بهره گیری 
از رتبه‌هایی که بیان کننده گسترش علائم هستند 
انجام می‌شود که در آزمایش حاضر تاه 
(2004 از 220 ۳۵۲010610) بنود. این 
رتبه‌ها بروش تجزیه واریانس قابل‌بررسی نیستند. 
وان شتا هی ای نف تسیر 90۳6 1 ان 
60 ۸1۳5 ...بر اساس 
این رتبه‌هاتعریف می‌شوند که توزیع‌های 
نرمال یبا نزدی ک بسه نرمال دارند 
(2012 ,۳۵162۲0 24 م). شاخص 151 
به سرعت و با دویا سه بار ارزیابی بوته‌ها قابل 


بر افو ویر تات تسام ای شاعصی اظ 


۱۱۸ 


دوره نهفتگی 
۳9 


169*033 
۳ 
068 
-8 
04 
-7 
011 
-.01 


055 
09-38 


جدول ۶- برآورد اثر هتروزیس درون جمعیت والدینی ۲ 


مهن ما فتومتمامط تافتن۷2 ۵۶ ممتامصصتاو۴ 6۰ ماماه ]1 


شاخص ۰ 1۳066 
شاخص شدت پیماری 


۹1 
354*011 
003 

-.5 
005 
014 
029 
002 

019 


018 


-0.36*+013 


* و #* : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵و ۱ درصد. 


سطح زیر منحنی توسعه بیماری 


(0 
19311-023 
0917 
-21 
009 
-042 
003 
-024 
-21 


03 
-0.25-7 


والد 0( 


عرض از مبدا ۱۱۹۹۵۹ 
مگسی ۱/۵ 
چاپالیزی نامع 
سوسکی 50014 
جلالی 21211[ 
خاقانی تصعطم ۲2 
سمسوری اور 
شاد گانی ن2ع06 ٩0۵‏ 


معیار اشتباه برای هتروز یس را قم 05 ۷211۵17 ۲0۲ ۳۲۵۲ 0270 صع٩؛‏ 


هتروزیس میانگین عاومعاه1 م۸۷22 


| : برآورد ها بر اساس تحزیه دوم گاردثر و ابرهارت (1966 ,۴0627 224 270267ت)) انجام شد. 


۰ ر ۱۵۷۵1 0۳۵021 1۵ 0ص 5۸۵ فطا 24 اصهمتصم زو :۶۶ وج * 
1966(۰) ۲۱۵6۲۳2۲۲ جرج موجن وه ۲1 قاورواقصه من 0عقوها وعج فعافصصتاوظ دنر 


"مجله به نژادی نهال و بذر" جلد ۱۳۴-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۷ 


تجزیه ژنتیکی مقاومت به نژاد یک‌دوی پژمردگی آوندی ... 


جدول ۷- برآورد اثر ترکیب‌پذیری خصوصی 
1 (80۸۵) 2011107 عصتصاماجمع ملتمعوو ۵۴ صمتاعصتاو۴ 7۰ ماه ]1 


شاخص ۰ 10065 

دوره نهفتگی شاخص شدت بیماری سطح زیر منحنی توسعه بیماری ۳ 
1۳ الا 0 دور گ 0نمط ۳ 
2.670.2 204( 176*05 مگسی * چاپالیزی تمنلومرمط)*< ومع 2 
72.-+0.26- 0۳2234 023305 مگسی « سوسکی و500« ومع ۱۷۲۵ 
0272-+-0341 4 0 0.63-5- مگسی *« جلالی تلم ۱۷۲۵221 
12-9-9072 04- 7-5 - مگسی « خاقانی تصهطع م۲« تومع ۱۷۲2 
2-)- 0-4 - 23-5 (0 مگسی * سمسوری 2051*0011 ۷2[ 
03.2 ۱0۳2-9-04 5 مگسی * شاد گانی تصحع06 9۳2 *< 2261 ۷۲2[ 
0.02-2- 4 0- 0۳ چاپالیزی « سوسکی تو21121*800وع0) 
0263-02 024 5.-- چاپالیزی « جلالی تلماه[*211271ع02) 
33۹9320.72 0 ۵-4( 5.-0.48- چاپالیزی « خاقانی تصمطع مک« نموم 
033-2 4-.0- 5-.0- چاپالیزی « سمسوری 022112715660۲1 
03-012 4 0 044-05 چاپالیزی " شاد گانی تعمعهمط*<زمنلهمعطل 
131*202 0.19-4- 0.95-5- سوسکی * جلالی 90001211 
2 -- 04-4 05-+091 سوسکی * خاقانی تصحعطعمط 1 <0اوموو5 
10.72 4 0- 05-+0.3- سوسکی ‏ سمسوری ترمعصه5 و00٩‏ 
0-2 4.4 0- 05-+0#24 سوسکی > شاد گانی م5206 *<500510 
2.-0.571- 2,94 "۱ 02-5 جلالی * خاقانی تصهطم‌مط۳*< 121211 
2 - 026-4 065-5 جلالی * سمسوری 966011 *< 21211[ 
2.-06- 04 05 جلالی * شاد گانی تصععع0 2 *< 121211 
0181-072 0.3-4- 01-05 خاقانی « سمسوری 560۲1 < 21 هط 
2.-0.3- 4-- 034-5 خاقانی » شاد گانی تصحع 9206 <تصقطم هک 
0.5317-0.2- 2,4 "۱" 0-05 سمسوری * شاد گانی تصحع06 502 <۹6۳0650۲1 


# و #* : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵و ۱ درصد. 
: برآورد ها پر اساس تحزیه دوم گاردنر و ابرهارت (1966 ما۵627ظ 24 تعملنع0)) انجام شد. 


۰ ۱۵۷۵1 ۵۲۵02011 1۵ 200 50۵ فطل ۵ کصهمنصوزه :۶ وج * 
1966(۰) ۳۱۵۵۲۵۲۲ 204 عمجت وه 11 قلورواقصه من 0عقوه م2۲ ومتفمصتافظ ‏ 


محققین مایل به ارزیابی‌های سریع اولیه از بين برای آن برآورد گردید مورد توجه قرار گرفت 


تعداد بسیار زیاد ژنوتیپ‌ها باشند. در چنین 
حالتی» محققین از بین تعداد زیادی ژئوتیپ‌ها 
تعداد معدودی رابا توجه به شاخص ]129 پایین 
انتخاب می کنند و آزمایش‌های دقیق‌تر را با 
لاین‌های انتخاب شده ادامه می‌دهند. 


۱1۹ 


اولیه با تعداد زیاد مواد ژنتیکی در ملون‌ها 
کارآیی تفکیک لاین‌های مقاوم و حساس را 
دارا می‌باشد. در پسژوهش حاضر شاخص 
6 ارای واربانس‌های افزایشی و غیر 


افزایشی معنی‌دار بود. در مجعی ۳ بررسی ها از 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


ورائت پذیر بودن شاخص ۸3۳]۳ در ملون‌ها 
حکایت دارد. 

البته فاخص ۸۱13۳ به‌سرعت ۹ قابل 
ارزیابی و برآورد نیست. شاخص ۵71۳0 
سطح زیر یکک منحنی را شامل می‌شود: ممکین 
است در برخی از آزمایش‌ها و با توجه به گیاه 
هدف سطح زیر منحنی در جمعیت حساسی که 
به‌سرعت به اوج امتیاز آلودگی می‌رسد با سطح 
زیر منحنی یک جمعیت مقاوم که در مدت 
زمان طولانی‌تری به امتیاز پایین آلودگی 
می‌رسد برابر باشد. بنابراین درمواردی که 
مدت‌زمان انجام ارزیابی طولانی باشد شاخعص 
0 کارابی خود را در تفکیک 
جمعیت‌های مقاوم و حساس از دست می‌دهد. 
در چنین مواردی شاخص ]128 باید به همراه 
شاخص ۸۲71۳0 ارزیابی شود با حداقل باید 
اقدام به استاندارد کردن شاخص ۸۲/۳0 در 
واحد زمان (طول بازه زمانی از آلوده‌سازی تا 
پایان آزمایش و رسیدن فرد به بالاترین امتیاز 
آلودگی) اقدام نمود که منجر به تعریف شاخص 
سطح زیر منحنی استاندارد شده (9۸1/]«۳۵) 
می‌شود (2012 ,۳160۳0 200 10ظ91). 

در پژوهش حاضر شاخص آبدون 
وابستگی به رتبه‌ها بدون واسطه تابعی و مستفیم 
اندازه گیری شد.نگارندگان معتقدند که شاخص 


۲ یک شاخص مطمئن برای بررسی و ارزیابی 
مقاومت به نژاد 1.2۷ ۳6۷۲ است. چون به 
سهولت و به سرعت قابل اندازه گیری می‌باشد و 
با توجه به واریانس افزایشی معنی‌دار امکان 
به گزینی با برنامه‌های ساده‌تر به‌تژادی و انتخاب 
در نسل‌ها برای آن وجود دارد. اگرچه شاخص 
[5 دارای چنین ویژگی است امابه علت در 
نظر نگرفتن مستله مهم زمان برای بیماری‌هایی 
که کنترل تک ژنی دارند مناسب‌تر به نظر 
می رسد. 

در نهایت با در نظر گرفتن واریانس معنی‌دار 
غالبیت امکان طراحی برنامه برای تولید واریته 
هیبرید نیز دور از ذهن نیست. در مورد والدین 
جمعیت مگسی نیشابور به‌عنوان یک والد بومی 
خوب برای افزایش مقاومت به نژاد 1.27 ۳0۵۳ 
معرفی می‌شود. نگارند گان شاخص ,]را 
به‌عنوان یک صفت مطمئن در به گزینی درون و 
بین جمعیتی ژنوتیپ‌های مشاوم به ۱.2۷ ۲0۲ 
پيشنهاد می‌نمایند. بر اسامن تتایج این پژوهش؛ 
جمعیت‌های مگسی و چاپ‌الیزی به‌عنوان 
جمعیت‌ه‌ای افزاینده مقاومت به ناد 
۳03۷ شناسایی شدند. از دید گاه 
رکه وب تفای سک 


گرده دهنده مقاوم را نیز انتخاب نمود. 


۱-00 


,533-6۰ :18 5610800 ورمی) .ولو قصع امامت طر ومیاوو] ,1978 .ل ,12 ۳216۲ 


تجزیه ژنتیکی مقاومت به نژاد یک‌دوی پژمردگی آوندی ... 


۱ و( 
کصهاظ ۵۶ اقصصیام؟ صهتصچ اه هلجع ممامحه گم مویتهع مها ک۱۵107۲ ٩۵.‏ ۲ 02020۲۲۸ 
,5-۰ :461 ۳20۱027 

٩0۰. 5‏ .] 020۹0۳۱۷ ۳۹۵۲۱ 0۴ 1 ۲۵۵۵ ۵۴ 60و00 ۲۳۵ .1989 7 ۳2۱۸095۳06۳0 
۰ ک 0۱۵۵ 0 وه لته مومع ما معصمانانز۷ و16 4صه تععصصیعت صا مامح عصهاً ظ11 
۰ ۳۲0)۵۵0۵ )صع۳۱ معتمهت۲ 9 ۵۶ وفمتلععع۳۳۵ نص ,97 .۵ظ 

0 ,۱۷۲ .ل ,۸۱۷2۵7 200 وگ 0۳۱00۵1( وی ,0165 ]602۵1607-1 وتا با۱000 602۱-10 
۷۵اه مامحجظ تیام ط هفلوم 116 تفن 1:2 م۲2 ۵۶ 6م9۳۵11)28] 
177-6۰ :182 

۵۵۵۵۲ .2009 ۳۰ ۱۷۱۵۱۵۵۲60 2۳80 و.ظ مماالت منطو یم 20006۲2 وه له 126 
ما۱۵ .اجه ۵۱60 ها صمام‌صصهاه/ 20 ممافصظ صم. مناز هقی 
480-6۰ :(3) 51 امتاجمن) 

فص حمافصظ مه ععصهاواوی۳ ,2004 ۲۰ 2000۵2 مگ و۵1۳005و۳ وعظ و0عط وا م1 و1125 
مناد ۲۵۵۲ 0۴ امه متامصمع :و0۵8 .550 ۱۵۵ 0۵ ام 0611۷۵0 مصتآعع 
66-۰ :(1) 123 660182:ظ ]۳۱2 ,۲65۵0886 ۲۵0۵۲ 2100 

۱۳ 00( یاهع ۳,۸۱۵( 201۰ 1۳۸۹۵۰ 
0 امه ۵02 ۷۷۷۷۷۵۵//: 01000 

وومتن ۱21۸1161 .2009.ل ,۷۲ 20002۷21721 و۷ م۸ و۹628 لا ملت0۵2ع۱ وس ۲۵۲2121 
0 0۵ ۵109ع . طا .مالقا 0ماهاملامز ‏ مصع .. واتتتتافطط ...مه فتوورآهصه 
.215-۰ :(2) 168 ۳۱۵۳۱/162 .(.,] 

0 و۳۵1 .2002 6 2۳۵۵۵۵۵۵ 200 ویک متلوطتصصه وگ بثاتاععکی ولا ۲۱66206 
۱۵۸-۰ 200 ۱۲۵۸0-1 ومصناً ممامحصاعیاجظ طا هو ,عمهک ,7۸۱۵/۵7۵6 ٩۵۰‏ 1 0 0۲رکرودن 00وی 
897-00۰ :(8) 86 1۱۱156296 )ص۳۱2 

۰ ۷216 2110 وگ .ل ,0۵61200 ون .ل 01001611059 ] و.۷۷ من و911۳0100۳6 ود و6200221627)-2۳02) 
مصح مماملبمامه مطا عصاه‌مامته مه ممصصصصمم. :عما)لازماه مه مصتنهم‌مهمن :2012 ۳۰ 
2341-9۰ :(8) 66 ممتاا۲۲۵ بصم)1 ۷2۲ 6اعصمع 20010۷6 ۵۴ عاصعه‌لومع ۶و 096 

۲ ۱6 0۲ 100ما۵م0ظ1 لهج کاورام۸ .1966 بخ نگ ۲۱۵۵۵۵6 200 وب ب) و62۲0 
439-۰ :22 .۲109۲۵065 .عممت) هام۵ ۲۵121060 0ج 0121101 وومتم 

وعتامصمم ۵0200۵20۷۵ 2010۰ ۰ ءل و۳0 ۱۷۲۱۲2۸۵02 200 ومل ,۱۷۲ 2۲۵102 ویخا ۸ ۲۱2۱۱2۷6 
۰ 50۲۱۵6۲ ,0۳660182 92126 10 

۲ ووممتاهمصمع ۵ ولورامصه ۷۵اماتصهنای) م2013 من ۲۰ ول۷۷۵0۳۵۵ 200 وبا ,1۷۱۳2۲ 


,844-7 :(7) 48 ۲۱۵۲۵۵۱۵8۵۵ ,صمامصصزم۷26 ص1 ۷۱۵۱0 تب گم ممصهازهطط1 


۱۳۱ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


۸ 0۴ ۲2۵۵5 2002۰۳۳۷۹۱0۱۵810 ۲۲۰ واتتافتاه ۷ 200 ولا و92 معط و2121ظ ویک و1۲ 
آماه/۷۵ 20 یتآ ۶ ۲۵210 112متقصه صماممع‌طابامو ما م7۱۵0 ٩.‏ ۲ ۲ ۵۲مرکروجن 
395-۰ :4(۰) 30 ۱۵۵2۲۵5101602 ۳۳۱۲ .صمعمطاهم فطا ۵۶ ععمعد ما عصمتامعع۲ 

ممنعانهمصا نم ولمطامصه گن صموتنهم‌مجمن ,1986 درل بو ملاع 200 منک م1 م1,241۳0 
297-۰ :70 عهعو۱ت۱ اصقاه .۱۱۵/0 5 1 هنود مکی 16 صمامصصآوین 

۳۹۱۱۵۱۵۵ ۱۷۰2014۰ مخ .ل پ۲۱۱1۳06۵ 2100 و ابا وگ .) م29علااه و.] و0۲6( وم 1.60166 
8 ع10ووعووج 20 (0مته طم)اعصانامص) مقعهعتل 0صع صمتاعع‌کصا عمط ممع۵0ه رقاعل فطع 
06 تصعام 3 / 0 مص 0 مرو 
6۰ ۵ 1۱0 /01.0۲2 ۲۷۵/۸ 

26 0۱29 ۵۴ تاو ۲۳۵ 2007۰ ۲۰ ۳۵۹6۵۵۰ 060 ۷2۳ 2۳00 وعت) ۲۱۵165 و.۷ ما 1۷۲2006 
۰ 21 9001607 «امطهمم) وطظ موعتمصصض .عمتصصم زوم 

0۱ ,11-13 .۳۵ م,صماممر ۵ ۱۲۱۱ صناتتهونا ۳ ,1996 بع1 ۲۰ م60۲008 2100 ود با ۱۷۲26۲۷۲ 
کته ۵۶ صتاتل‌صوم‌مهمن ب(,ع0ظ) .۲ بن) رققصطمط 1 200 با .نا وفطتا۳۱۵0 بیش .] ول71006 
۸۳٩ 0۳655 ۰‏ .01962965 

69-۰ ۴۵۰ ,108مصاویاصه 0۶ ۱۷۱۱۲ نیهوت ۳۲ :1981 .6۵ ونام5و۸۱] 270 وم]۷ ۳۰ ۷۲۵۱0 و.ظ ]۱۷ 
0 ۲۱۹6286 محصانهو۳۱ ۱05۰(۰) .۲ ب یام 2020 .۸ .1 مته‌وفتا0 ] وی .ظ وال :18 
۰ ۵۹ رارصا ماما ملمه۷رعصمهظ ,رمرمجم 22 1 220 

)۱۵۱۵۲ 0۴ 900هاولوع۲ ۲۵۲ ولوراقصح 6,2004.۲(1211601 ۳۱۱۷۲2۱۰ 200 مومت ۱2۵12270۳0 
65-70 :6 ط0تفععم۳۲ مصل0مع۳ظ ,هقی ها 0عصناعی ۱ صباتتعودا۳ ما (772670 
2020656۰ [ 

اصمنجمی 10مصمامهی طونط ۵۶ وتووراقصج 12121101 ,2001 ۲۷۷۰ ۲۰ و5۱۳۵ 2110 و.ظ ءل ۱2۲2210 
-100 :(1) 126 ممصمرم امتنانمتتما۲ ۶۵۲ مهم صهمتمصصه فص ۵۶ متام ,عم‌مامصنامتام 
.104 

و۸۱۷2۲67 وگ ول12۷6) 621665 موم ۱016۹ 6010224167 .۱۷ ۱-۵60۵ وگ م0۵00 
۶و صمصوم‌مامنعل فط ۱۵۳/20 ,2012 ۷۰ و۸۳25 200 موم و۵۳22 ولا ما52 م۷ .ل 
.283-288 .و۳ بصمافصه طا مومع ۳۵۳/۲۵4 فا م . 8معلص1 . کتم‌اتفصه. تهلجهعامه 
40 ومتاممع0 وم ۱/6۵ ۳۱۲۸۳1۸ 2 مطا گم فعصتلعع۳۳۵۵ .2012 مهعمهاامتبمنت) 
0۶ ۲۲۵۵01882 

0 .]۲ ,۱۱0-10۱00 وی۸ و۲76 626-6012 ون ,0۳۲65 60022162 وگ م۱000 0۱0۵۵ 
۷ 10 7۱60 و0۵ ۵ موصمموع اهتاطهمع]]ز< ۱‏ ,2013 ,۷ .ل ۱۷2۲۵2 


020۹۵0۳۲۲۸۱ 1] ٩0۰ 726/0۳5 ۲2۵۵ 1:2 1501269. وم‎ ۳۲۵)۵۵109 44: 91-4, 


۱۳ 


تجزیه ژنتیکی مقاومت به نژاد یک‌دوی پژمردگی آوندی ... 


0 ۱6۹۱5]20060 اهتاتون ۵۶ ما1۵ منصمع/۳۵۱۲ .2004 ,۱۷۲ )۳۱6۲۵ 200 وم ۳۵۲۵۵۵۵1۵0 
-1331 :94 ومامطاچمم هط بحمافممظط ما 1.2 مهد مرمع ٩۵.‏ 1 ها مونوجه مکی 
133۰ 

٩0۵۵1110 200 6‏ صلهتای ,2005 ۱۷۲۰ ب۳16۵ 200 وت 02111016( وبا ۳۵۲۵۱60160 
2 ظ1 مر ۲206 ۱۱6/۵0۳۸۲5 .50 0۵۵ 0 ۵۴ آماجمی فطا ص 1۳۷0۱۷۵۵0 ما0۵ 
۰ ۸0۵۱164 224 ۲۳۵۵۲۵۱۵۵1 بحمافصهط ۵۶ ممتاهلاموج مصاً 60ص کصهصامآمهمعع۲ 
.111:65-4 

:1 وعاصامامع۷6 ,(۳۵5) .۲ ,2ع( 200 .1 وقط۳۳۵0۴86 :9] ,283-315 ۳۵۰ ,۱۷۵108 ,2007 ,۱۷۲ ۳۱6۲26 
6۰ 2۳70 0120626 68000) 112891628626 ,۸۹6۲20620 

1۵011 ۵۶ ۳۷۱۱ صبازنهوی۳ ۳۰2۸۵01۰ .ل ماکط۳۱۳ 2۳00 م۷ و۲2۳۵ میک 2 م2ز۳۷ 
,403-0۰ :23 ب«عمامطاع۲ )صق1ظ ۵۶ افصیامل صهیل‌عصهن ,میامن وق صد صمامصص‌فباط 

۰ 1 03050۲۱/۷۱ ۳۱/۹۵۲3۵۵۸۱ 10 عمصهاولوع۲ ۶۵۲ ۳۵۵182 ,1973 ۰ .ل و۸۵06 200 .6 م1155 
۵-۷۵20 ۱۷۱۵۵۲۵۷ ,صمافجط بل صمتام‌عامو قا ۳ 1۵2) ما۳ نصا .37-39 ,۳۵ .7726707029 
۱۹ 

۶و متاهآمصمصهمه 0مومن۳0ج ۸ :1976 ۷۷۰ ۱۰ و2۷15 200 وم 2۳1029060 وت و1155 
0۰ 0161/9۶ 19 26065 815]2866ع16 20 ۲2685 ۵/076 .50 1 02۵0 کی 
1105-6۰ :66 و2 0ا0طاه۵ه) ۳ 

1 وومتع۳۵ج 6290و( فطا تملصیا قمع فد ,2012 ۳۰ ,۲۲ ومطام‌مز۳ 200 وم و1910 
381-۰ :(4) 102 7عمامطاهمم)وظظ مصمتاهعنآمومه 4صج معجاصع207 مصم)هانهماوع 

:۸۵605 ااااهانا ,2005 مک با لعاتتصا 200 وگ ,۷ ,292ک1 .۷ ,7,212 
7 .۸۵17۹۵۹۰ )0210020-0۵2۲ مه و عصنن تم همم وفممطهتو‌مصمن) 
6۰ -1097 :97 0111۳021[ 

٩0۰ 7۱۱6۵۱079۵۶ ۲2665 0‏ ,۲ ۵۲و03 ۳6۵-0 10 عمصهاولوع۲ ۵۴ 1992۰0606165 ۷۷۰ ۲۰ ,71716 
0 ۳۱۵۱۶ .51 1۵۱16101۲5 24 روامناو1۳۵ ,۵۲ ممما قمهبت تاه ممامصصآوباعط ص 2 2120 
.162-6 :2 76 

۳۱۸۹۵۲۰۱۱۱ 0 ۲۵۹1520606 0۴ 060۵105 ,1990 ,۴ 2 و۲۳۵۳۵25 200 و,۷۷ ۲۰ م7116 


.1230-2۰ :80 0وهعو1ر۱ کصه۲۱ ۱۷۲۴-۱۰ مصاً مامصصاواهه صا 2 0صع 1 0 ۲266 7۵076 50۰ .] 


۱۳۳ 


